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(g) Breitbandantenne 

Die Erfindung betriffteine Breitbandantenne, insbeson- ' I ^ 

dere Spiralantenne mit einer flachen Antennenarmanord- ^ ^ 

nung und einer zugehorigen Reflektoranordnung. Hierbei 
ist vorgcschcn, dass die Reflektoranordnung armnah an- 
gebracht ist und eine vorgegebene Struktur bei geringer 
Bauhohe aufweist, das heifSt es handelt sich um eine 
"low-profil-Antenne". Der Einsatz umfal^t insbesondere 
den Kraftfahrzeugbereich und Anwendungen beim Mo- 
bilfunk, GPS, Navigation, UMTS, Radio, Rundfunk und 
Fernsehen. 



1^ 

CO 

o 

O 


JSOOCIO: <0E 10034547AV l.> 


BUNDESDRUCKEREI 11.01 101 640/639/1 


14 


DE 100 

1 

IJcschrcibun^ 

I (MM) 1 1 Die vorlicgcndc lirfinclung bclrilTl cine Anicnnc 
n.'JCh dcni ObcrbcgrilT dcs iinnhhiingigen Anspnichcs. 
|(M)()2| Anicnncn /um Htiipfang und /.ur AbslruhlLing cick- 
1 roi 1 1 ai^nLMi seller WcUcn fur /wcckc divcrscr l^'unkdicnslc 
wic icrrcsuiscli und/odcr Liber Salcllii abgcsi.raJillcn und/ 
Oder eniplangcncn kundiunk, Mobiliunk, Navi^»auon und 
dcrglcichcn findcn in /.unchmcndeiii MaB Vcrwcndung. Jc 
nach liinsaly,/weck variicrcn hicrbci <iic Ircqucn/cn und cs 
ist /.ur Zcil, insbcsondcrc ini Kranfahr/cugbcrcich, iiblich, 
fur C;PS-Sys»crnc, RundlLinkcmpfang, Mobill'unk in den 
vcrschicdcncn Biindcrn, gegebencnfalls IxTnsehen und der- 
glciehen, scparale Antennen anzubringen. Der CJrund hier- 
fur bestchi darin, dass bei gcgebener Scnde- b/,w. liinp- 
I'angsleislung die Anlenne noch eincn /.ufricdcnslellendcn 
Ciewinn aul wcisen soil, was mil Muliibandanicnnen bislang 
noch nichl crreichl werdcn kann. die breilbandig beispiels- 
wcisc die iTccjucnzbcrcichc fur I'crnschcfnprang, GSM 9(X), 
DAB, GPS, GSM 1800. l)l{C'r, DMVti usw. ab'dcckcn sol- 
Icn. liin/clanlcnncn konncn bcsscr auf cinen bcslirnmicn 
iTcqucn/.bcrcich angcpassl werdcn. 

1 0003 1 lis sind bereits versehiedcnc Ansal/e bekannl, 
Fireilbandanlennen, d. Ii. frequen/unabhangige Anlennen, 
y.u realisiereri. Su wurtleeirie Spiralanieruie besehricben von 
V. TT. Runiscy in "iTcqueney independent antennas", FRI: 
National Conv. Record, 5, Seiten 1 14 118, 1957. Problcnia- 
lisch bei diesen Anlennen ist, dass die clcktroiiiagnelische 
Sirahlung /xi beiden libenen der S pi rale syinniclrisch abgc- 
strahit wird, in dcr Rcgcl jcdoeh cine Abstrahlung nur in ci- 
ncr Uichlung gcwunschi wird. Urn die gewunschlc Absirah- 
lungs-charaklcristik /.u cr/.iclcn, wird lypisch cine inelalliseh 
Icitcnde I'laelic als Rcfleklor in eineiu vorgegebenen Ab- 
si and /.ur Spirale hin angeordnet. Der Abstand wird lypisch 
so gewaJilt, dass die von der Antenne auf den Relleklor hin 
abgeslrahlte elcklroFnagnelische Welle mil einer gecigncten 
Phase /.ur vS pi rai anlenne /.uriick lault. ])a/u wcrden vcr- 
gleichsweisc grofk' Abstande /.wischen Relleklor und An- 
icnncnarni benoligU verglciche 'W U. Mayes, "Planar and ot- 
her widc-angic logarithmic spirals over ground", in "lilcc- 
Iroinagnetics", Band 14, Seiten 329 362, 1994. Werdcn die 
Abslunde / wischen ReHcklor und Anienncnarin y.u kicin ge- 
wiihll, crfolgl kcine oder keine nenncnswene Abslrahlung 
1 0004 1 Aus der US-PS 4,608,572 isl cine Brei Ibandanlen- 
ncnslruktur mil eincr frequen/unabhangigen Masseebcne 45 
mit geringen Verluslen bekannt. Ks wird darin vorgeschla- 
gen, nahe der Masseebcne Drosselelcmente mil gccigneler 
IDinicnsionierung an/uordnen. Die Masseebcne hat cine kc> 
nische I'orm. 

1 0005 1 Aus dcr US-PS 5,3 1 3,2 1 6 ist cine Multioktavband- M) 
Mi kmslrci fen- Anicnnc hckanni, die cin Melalirolicnspiral- 
modus-Anlcnncnclcincnt und cin diclcklrischcs Subslral 
umfasst, welches /wischen deni Antcnncnelcmcnl und der 
Masseebcne positionierl isl. Das Spiralmodus-Anlennenele- 
menl weist cin Irequen/unabhangiges Musler aul*, wic cin 55 
sinus, logpcricxiisches, ge/.alinies oder spiralarliges Muster. 
Die Anlenne kann angcblich (lach auf dcr Obcrllachc ciner 
Karosseriestruklur angebraehl werdcn, ohnc die Oberflachc 
dcr Karosseriestruklur durchsloBen /u musscn und kann 
daran angcpassl werden, wobei die Anlenne cine Bandbrcitc O) 
von lypisch um 600%, das licifil mehrerc Oktaven uinfas.scn 
soil. Auf das US-Palcnl wird vorlicgcnd insbcsondcrc hin- 
sichllich dcr Antcnncnarnirormcn Bc/ug genommen. 
100061 Aus dcr US-PS 5.508,710 ist cine weiiere Hache 
Spri a! modus-Microslrei fen- Anlenne bekannt. 65 
1 0007 1 Aus der VcrolTenllichung "T.ow-Cost-Spiral-An- 
Icnna with Dual-Mode Radiation Pallern for Inlcgraled Ra- 
dio Services" von M. Gschwcndlncr und W. Wicsbeek, vcr- 
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olTcntlicht wahrend AP 2000 vom 09. 14. April 20(K) in Da- 
vos, Schwei/, isl es bekannt, dass Spiralanlenncn fur Auto- 
mobile einscl/.bar sind. lis wird dorl vorgeschlagen, den Re- 
Heklorabsland, das heiBl den Absuind /wischen Spiralarm 
5 und Refleklorebene, durch Verwendung geeignelcn dielck- 
Irischen Materials /.u verringcrn. lis wird ausgeluhrl, dass cs 
nichl beabsichligl sci, die Spirale rnil cincr schr nahelicgcn- 
(Icn Masseebcne /.u rcalisicren, wcil aufdicsc Wcisc in den 
an den Arnienden dcr Spirale crrordcrlichcn Absorbcrn zu 
10 schncll Hncrgic vcrlorcn wird. Die Verwendung von Absor- 
bcrn isl geradc bei Sendcn von Signaien nachleilig und un- 
erwunschl. 

|00()8| lis wird weiler hingewiesen auf den Aufsat/ "Spi- 
ral Antenna wilh 1 'requency-lndependeni Coplanarlxed for 
15 Mobile Gommunication Systems" von li. Gschwcndlncr, J. 
Pariebas, W. Wicsbeek in hilili AP-S. 99, II. 16. Juli, Or- 
lando, I'lorida. 

10009 1 Das ZicI dcr vorlicgcnden lirfindung bcstchi darin, 
cine flachc Anlcnncnanordnung zu rcalisicren, die cine 
20 brcilbandigc Abstralilung bei dennoch llachcm Aufbau er- 
rnoglicht. 

|0010| Der unabhangige Anspruch 1 gibt die Merkmalc 
an, die /ur T.6sung der Aufgabe erfordcrlich sind. Bevor- 
/.ugle Ausiuhrungsformen finden sich in den Unteranspru- 
25 clien. 

jOOll I (jcmaB cincm bevor/.ugtc Ausfuhrungsbcispicl dcr 
lirfindung wird sornil cine Anicnnc mil cincr flachen Antcn- 
ncnarmanordnung und cincr zugehorigen Rcnckloninord- 
nung vorgcschlagcn, bei wclchcr vorgcsehcn ist, dass die 
:'0 Reflckloranordnung armnah angebraehl isl und eine dispcr- 
giercnde, also frequen/abhangige Siruklur aufweisi. 
10012) liin Grundgedankc der lirfindung istsomil darin /u 
sehen, dass der Rcfleklor cine frequen/abhangige, insbeson- 
dere resonante Siruktur aufweist, das hcifSl, dass cr .so struk- 
:^5 lurieri ist, dass cr fur bestiimntc, von dcr Anlenne ab/uslrah- 
Icnde iTcqucn/cn resonant ist. liin Absorber wird dabci 
nichl mehr /.wingcnd bcnotigl. Die Rcsonan/ bzw. Disper- 
sion fiihrl dazu, dass sich dcr Phascnsprung bei Reflexion 
andert, wodurch wialcrum die /.um Anicnncnarm /uruck- 
laufendc cicktromagnelischc Welle bei dicscm eine glcich- 
falls gcandcric Phase besil/t. Strukluricrie Renckioiebcnen 
per sc sind dabci bekannt und beispiclsweise besehricben in 
clem Arlikcl von D. Sievcnpiepcr, T... Zhiing, R. R Jiniene/.- 
Broas, N. Cj. Alexopoulus, H, Yablonovilch, "TTigh-inipe- 
dance electromagnetics-surfaces with a forbidden Itc- 
quency Band", "n:ilili Trans. Microwave Theory and Tech- 
niques", Band 47, Nr. 1 1, Seiten Nr. 2059 -2074, Nov. 1999. 
10013] Der genannte Aufsat/ wird durch Bc/.ugnahmc y.u 
Rcfcrcn/zwcckcn vollumfanglich cingcglicdert. 
|0014| Die lirfindcr habcn somit crkannt, dass lediglich 
durch gccigncic .stnikluricnc Rcflcktorchcncn die Abslrah- 
lung ohnc AbsorbcrvcHusle auch bei flacher Anlcnncnaus- 
bildung wcsenl.lich verbessert werdcn kann. 
10015) Die Renckloranordnung kann und wird in cincm 
bevor/iigtcn Ausfuhrungsbcispicl so antcnnenannnah ange- 
braehl, da.ss dcr Absiand bei /umindesi einer von der An- 
lenne ordnung.sgemaf.'. ab/uslrahlcndcn iTcqucn/ nicht gr<>- 
Bcr als T.ambda-Viertel, insbcsondcrc als Lambda-Scchstcl 
isl. Hs wurde gefundcn, dass sich cin guier (»cwinn sogar 
noch bei Lambda/Zchniel crreichen Iaf3t. Dies ergibt bcson- 
ders geringe Bauhohcn bei cincr Abstrahlung, die durch die 
crlindung.sgemaBe Rcfleklorsiruktur dennoch gul ist. 
I00I6I Die Anlenne ist bevor/.ugl breilbandig au.sgebildet 
und kann /umindesi iiber /wci, bevor/ugi inchr Oktaven 
cleklromagneli.sehe Wellen abslrahlen und/odcr empfangen. 
Dies isl insbcsondcrc bcvor/ugt durch Rcalisicrung dcr An- 
tenncnarme als Spiralantcnnenarme errcichl wordcn. Die 
Spiralform kann insbcsondcrc linear oder cxponenlici I vcr- 
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laufcn und cs konncn y.wci oclcr nichr Spiralanicnncnannc 
vorgcschcn wcixlcn. Aufclic in dcr IJS-PS 5,31 3.2 Ui otVcn- 
barlcn AnicnnLMirorinen wird Bc/.ut* gcm^niiucn, 
(00171 Die Rcncklornnordnung wird bLWomji^! /.unnndesl 
iiu wcscnllichcn paratlcl /.u clcn Spiraliinncn aiiycordiici. 
Die Winkclahwciclumg /.wischcn Rcnckloranordnung und 
Spiralarmcn kann somii lypisch unlcr 15" cincs 360"- VoU- 
krciscs licgcu. Hcvor/,UL!i isl die gcoiueinschc Winkel- 
Scliraglagc /.wischcn Rcllckior und Spiralarmcn geringcr als 
5", wobci jcwcils cin cxaki cbcncr Rcllckior ungcnornnicn 
wurdc, wasjcdoch nichl /.wingcnd dcrl-'all scin muss. Insbc- 
sondcrc isl cs moglich. den RcHcklor und/odcr die Spir- 
alarnic eincr CichiiuscconiOLir bcispiclswcisc cincr Karossc- 
ricconloiir an/.tipasscn. 

|001S| Die Rcsonan/.siruklur am ReOckior wird bcvor/ugi 
so gewahll, dass cine vorgcgcbcne iTc^jucn/. und/odcr cin 
vorgegcbcncr iTcqucn/.bcrcich dcr von den Anicnncnarmcn 
abgesirahllcn he/.ichungswcisc cmprangcncn cickiromagnc- 
lischcn Wellcn mil cinciii vorbcslimnit.cn Phascnsprung rc- 
Ileklicrl wird und soniil mil vorgegcbcncr l^iiascnvcrschic- 
bung an den Ariiicn /.urlick liiufl. In cincm bevor/.ugicn 
Ausfiihrungsbcispicl isl dcr Phascnsprung bci cincr vorbc- 
siinunicn Frcqucn/. nichl groBcr als 15"(von 360" fur den 
Vollkrcis) und liegi nahcrungsweisc bci 0", lis sci jcdoch 
ausgcfuiiru dass dies nichl /.wingcnd crfurdcrlich isl, son- 
dcrn belicbigc Phascnlagcn cingcslelll wcrden konncn, die 
insbcsondcre libcr die Rcncklornachc variabcl /.u hahcn 
sind. uni so cinen weiicrcn P'rcihcilsgrad bci dcr Variaiion 
dcr Richlcharakicrislik /.u crhallcn. 

1 0019 1 Bcvor/.ugl isl cs, wcnn cin Phascnsprung nichl gro- 
Bcr als 15" Fur jcnc lTcqucn/.cn odcr lTcqucn/.bcrcichc odcr 
•/.uniindcsi cincn Tcil davon vorlicgu bci wclchcin odcr wcl- 
chcn die Rcnckluraiiordnung ciLilicr als lyambda-Vicrtcl, bc- 
vor/.ugl niihcr a!s Lainbda-Scchslc! an den Anlcnncn- bc/ic- 
hungsweise Spiralarmcn liegl. Die RcHckiorsirukluricrung 
wird lypischcrwcisc nichl fur ailc iTcquen/cn, die mil cincr 
schr hreilbandigcn Anicnne ab/uslrahlcn sind, rcsonanl 
scin. Bcvor/.ugl wird dies bci nicdrigcn iTcqucn/.cn, also 
groBcn WcUcnlangcn T.ambda dcr l all scin. TTier wurdc cin 
hcrkomiiilichcr. nkhi sirukluricner Rcflekior zu cincr dcul- 
lich groBcrcn liauhohe iiihrcn und die crhndungsgciuaBe 
Vcrklcincrung isl dcmcnisprcchcnd bcsondcrs ausgcpriigl. 
Bci hdhcrcn iTcqucn/cn und damit klcincrcn WcUcnlangcn 
isl dann /war die Rcflcklorsiruklur nichl nichr rcsonanl, abcr 
die Wc lien! tinge isl auch klcincr und daniil dcr Absland /.wi- 
schcn Renekior und Anlcnncnarm be/ogcn auf die Wcllcn- 
liingc groBcr, so dass sich insgcsaml bcrcils cin gunsligcrcs 
Absirahlvcdialicn crgibi. 

(00201 Die Reflekiorslruklur kann in cincr per se bckann- 
icn Weise rcalisicrl wcrden. lickannl sind insbesoncierc fre- 
qucn/sclcklivc Qhcrnachen oder pholonischc lUindliickcn- 
slruklurcn. Bine bcvor/.ugle Varianlc isl die Vcrwcndung s<v 
gcnannlcrPalch- Arrays, das hciBl cincr Cjrui">pc von Mikro- 
slrci(cn{ciiungsanlcnncn, die insbcsondcre quadralisch scin 
konncn. Dabci isl bcvor/.ugl cine inchrlagigc Kcllckioran- 
ordnung vorgeschcn. namlich insbcsondcre zunachsi cni- 
fcrni von dcr anicnncnbaren libenc cine cicki.risch Icilcndc, 
durchgchcnde dunnc Lagc, dariibcr cine isoliercnde diclck- 
irischc Schichl. die gleichfalls durchgchl und daruber wic- 
dcruni cincLage mil cleklrisch IciiPahigcn riachcnclcmcn- 
icn. Die unicrc, durchgchcnd leiicnde Schichl isl bcvor/ugi 
auf cincm sclbslklebcndcn Triigcr odcr dcrglcichcn angc- 
brachl. 

((M)21 1 Die 1-lachcnclcmcnic sind bcvor/.ugi so sirukiu- 
ricrl. dass cs bci bcsiiminlcn l*rcqucn/.cn /.u Rcsonan/.cr- 
schcinungcn koiiinil. wic in dcr 'Icchnik per sc bckannl. Us 
isl moglich, mchrcrc Lagcn gccignci sirukluricrlcr Icilfahi- 
gcr I'lachcn ubcrcinandcr an/uordncn und ubcrdics in die- 


sen l.agcn die rclaiiven Posiiioncn dcr Iciltahigcn I'lachcn 
/.ucinandcr quasi bclicbig y.u walilcn. wic ini Sland der 'lcch- 
nik per sc bckanni. 

(0022) In cincm bcvor/.iiglcn AiisriihrungsbcispicI wcrden 
S dcr Rcllckior und (He Anicnncnarinc mil cincr cleklrisch Ici- 
icnden Ringllache umgcbcn, wobci dcr Ring insbcsondcre 
cine Ilohe cnisprcchcnd dem Absland /wischcn Anicnncn- 
armcn und Refleklorcbenc aul weisi. So bildcl dcr Rcllckior 
mil den Anicnnenanncn hc/ichungswcisc dcr 1 'bene, in wcl- 

10 chcr diese ang.eordnei sind, beispiclsweisc der Itbenc, in 
wclclicr die Spirularme Mcgcn, cincn TTohlrauin, was das 
Abslrahlvcrhallcn wcilcr |X)siliv bccinflussL Dcr Tloiilraum 
kann jc nach 1-brni dcr Antcnnc gcwahll wcrden und insbc- 
sondcre cllijiiisch, quadralisch odcr bcvor/ugi /.ylindrisch 

15 ausgcslallcl scin. 

( 0023 ( 1 is sci crwiih nl, dass di c A nl cnnc bcvor/ugi fiir den 
mobilcn liinsal/. insbcsondcre auf Kranfahr/cugcn, insbc- 
sondcre PKW geeigncl und bcsliniml isl. 
(0024( Die Hrhndung wird ini l-oigcndcn nur bcispicls- 

20 weise an Hand dcr Zcichnung bcschriebcn. In dicscr /cigl: 
(0025) Fij^. 1 cine schemadschc Ansichi cincr Anlcnnc 
gcmaB dcr vorlicgcndcn lirfindung niit Spira(armcn und /u- 
gcordnclcm Rcllckior; 

[0026] Fig. 2 cine Anlcnncnanordnung gcniafS dcr vorlic- 
25 gendc!! lirfindung mil /^ugcordnclcr umgcbcndcr Ring/la- 

chc; 

10027 1 Fij4. 3, 4 Ski//.cn zur Mrlauicrung dcs Absirahlvcr- 
halicns. 

(0028) Fig. 5a, 5b cine slrukluricrtc Rencktoranordnung 
30 in Draufsichl und Scilcnansichl; 

(0029 [ Fig, 6a, 6b inchrlagigc Paich-Arrays in Scilcnan- 
sichl: 

(00301 Fig. 7a, 7b wcilcrc sirukluricrlc Rcnckloranurtl- 
nungcn. 

(0031] Nach Fig. 1 unifassi cine allgemcin mil 1 bc/eich- 
nclc Anlcnncnanordnung 1 mchrcrc Anlcnncnannc 2, die 
allgemcin chcn angcordncl sind und sich in cincm Absland d 
von cincr sirukiuricncn Rcflckloranordnung 3 bcfindcn. 
1 0032 1 Die Anlcnncnannc 2 sind als Spiralanicnncnannc 

41J 2a, 2b. 2c, 2d gc bildcl und vcrlaufcn in cincr libenc. Die Di- 
nicnsionicrung dcr Spiralarmc isl so gcwahll, dass die Spira- 
lanicnnc fiir den Empfang und die Abslrahlung clckiroma- 
gnclischcr Wellcn Liber mchrcrc Oklavcn angcordncl isl. Die 
liinspcisung und Auskopplung von Signalcn crfolgl in per 

45 sc bckannlcr Wcisc ubcr cincn /cnlralcn AnschluB (nichl gc- 
/cigl). 

(0033] Parallel /u dcr Hbcnc dcr Spiralarinc isl in cincm 
Absland d dcr cbcnc RcHckior 3 angcordncl. Dcr Absland d 
isl so gewalill, dass cr fur cine dcr unlcrcn von den Spiralan- 

Si) lennenarmcn ab/.ustrahlcndcn Frequcn/ klcincr als Lambda/ 
Scchslcl isl. Dcr Rcllckior 3 bcslchl ans cincr .BHsisschichl 
3a aus durchgchc-ndem, cleklrisch Iciliahigcni Material auf 
dcr von den Spiralarmcn abgcwandlcn Sci ic. eincr diclcklri- 
schcn Schichl 3b daruber und iibcr dicscr den Spiralanncn 

5S /.ugcwandl cincm Array, das hciBi cincr insbcsondcre rcgcl- 
mUBigcn Anordnung von Mcialllciicrnachcn 3c. Die GroBc 
dcr I'lachcnclcmcnlc 3c isl so gcwahll, dass die Slrukiurcn 
bci cincr dcr nicdrigcrcn, von den Spiralarmcn ab/.uslrahlcn- 
den iTcqucn/cn rcsonanl sind. Die Rcsonan/frcqucn/ isl da- 

60 bci durch FlachcngroBcnwahL Absland dcr Fliichcn unlcr- 
cinander und Sliirkc und Dickc dcs diclckirischcn Malcrials 
dcr Schichl 3b an die gcwiinschlc iTcqucn/ angcpaBl. 
(00341 Die Funk lions weise dcr Anlcnnc isl in Fig. 3 und 
Fig. 4 vcranschaulichl. Die Pfeilc /cigcn dabci die Siromc 

65 an den Spiralarmcn und die mil dcm nahcgclcgcncn Rcflek- 
ior gcgcbcncn Spicgclslromc. Bci cincm durchgchcndcn, 
cleklrisch (cilfahigcn. also niclallischcn Rcflekior bclragl 
die Rcllcxionsphasc am Rcflekior 180", so dass dic jcwcili- 
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gen Siroiiic obcrhalb unci mil dcm Rcflckior cinandcr cnigc- 
gcn gcrichlcl sind. Dies fiihrl bci gcringcni Absiand, wic cr 
in dcr vorlicgcndcn Anordnung gegcbcn isi, /.ii cincr Unlcr- 
driickiing dcr Ahsinjhiiing. 

100351 Durch die erfindungsgeniiiBc resonanic Sirukluric- 5 
rung des Refleklors liegcn Jedoch kcinc Vedialtnisse wie in 
Fig. 3 gc/cigt vor, scindem crfindungsgciiiaB Vcdiallnissc 
wic in Kig, 4. Ilicr crgibl sich durcli die crlindungsgcinal.k* 
Dispersion bc/.ichungswcise Rcsonan/ cine Reflex ion phase 
von (r, so dass sich unier Glcichphasigkcil dcr bciden lo 
Slrornc Abslrahlung wic in einern liinlcilcrsysleni crgibl. 
unci nichu wic in Fig. ^ gc/.cigi, cine Abslrahlungsiinler- 
drlickung wic in cincni /weilcilcrsyslein. 
1 0036 1 lair andcrc als die rcsonanlen lTcqucn/.cn crgcben 
sich enlsprcchcnd /.wischcn 0 und 180" variiercndc Phascn, 15 
wobci durch cnlsprcchcndc Auslcgung dcr Strukluren und 
durch den sich Liber die mil den lTcquen/.cn andcmdcn Wel- 
Icnllingcn und (iic daniil bc/ogcn auf die Wcllenlangcn 
wachscndcn Abstiindc /.wischcn Spiralarrncn und Rcflckior 
cine noch gulc Abslralilung crgibt. 20 
100371 Wiihrcnd in den Fi«. 5a, 5b die Rcflckloranord- 
nung von Fig. 1 gc/cigl ist, isl die I'lachenstrukturicrung 
nichl auf quadralischc Patch-Arrays bcschranki und cs sind 
andcrc Strukluren nioglich, wie in den Fig. 6 bis 8 ge/.cigL 
Die duriklcii I'iachcri in den I'igureri slcllcn dabci mclalliscli 23 
Icilcnde P'lachen dar. lis isl in den licispiclcn sicts cine 
durchgchcndc, unlcrc cicklrisch Icitfahige Schichi vorhan- 
den und cine oder rnehrcrc dariibcr liegcn<ie Diclekliikuins- 
und icit l ahigc Schichi en. 

|(K)381 Fig. 6b /.cigl, dass bci Anordnung nichrercr cick- M) 
irisch Icitlahiger P'cldcr und Dicleklrikunis-Schichtcn Cibcr- 
cinandcrdic cicklrisch Icil.faiiigcn Miichcn in bcMcbiger An- 
ordnung /.ucinandcr enlsprcchcnd deni Stand dcr 'Icclinik 
angcordncl wcrdcn konnen. 

1 0039 1 In Fig. 2 isl gczcigl, dass die Reflckioranordnung 
und die Spiral anl en nenarme mil cincr cicklrisch Icilfahigcn 
Ringflachc 4 umgebcn wcrdcn konnen, um das Abslrahlvcr- 
hahcn durch TTohlraumbildung weilcr /,u verbesscm. 
1 0040 1 ILs sci ergan/.cnd erwahnt, dass die Anlcnncnarinc 
auch als Schlil/.e in cincr cicklrisch Icilfahigcn Flachc aus- 40 
gcfuhrl scin konnen . 

Pal cm anspriiche 

1. Anlcnnc mil cincr flachcn Anlennenarmanordnung 45 
und cincr /.ugcliongcn Reflekloranordnung, dadurch 
gekenn/XMchnet, dass die Reflekloranordnung arrnnah 
angcbrachi isl und cine dispcrgicrende, insbesondcre 
resonanic Slrukiur aufwcisl.. 

2. Anlcnnc nach dcm vorhcrgchendcn Anspruch, da- 50 
durch gckcnnzcichncu dass die Reflekloranordnung in 
cincni Absiand von nichl grofiJcr als T.ainbda/Vicrlcl ci- 
ncr ab/.ustrahlcndcn Frcqucnz vorgcschcn isl. 

3. Anlcnncnanordnung nach dcm vorhcrgehcnden An- 
spruch, dadurch gckcnn/cichnel, dass die Kcllcktoran- 55 
ordnung in einem Absi and von nicht groBer als Lamb- 
(ia/Sechslcl cincr ab/.uslrahlenden 1-rcqucn/ vorgcsc- 
hcn isl, 

4. Anlcnnc nach einem dcr vorhcrgchendcn Ansprii- 
chc, dadurch gckenn/.cichnct, dass die Anlcnnc /ur 6o 
Brcilbandabslrahlung ubcr wcnigstens zwci, bcvor/.ugl 
vicr Oklavcn ausgcbildcl isL 

5. Anlcnnc nach dcm vorhcrgchendcn Anspruch, da- 
durch gckennzcichnel, dass dcr Rcflckior in einem Ab- 
siand von nichl grofSer als Lambda/Vicrlel, bcvor/.ugl 65 
nichl grof^er als Lambda/Scchslcl, cincr, Wcllenlangc 
aus einem nicdrigcren Oklavband (kleincrc Frcqucnz) 
von den Anlennenarmen bcabslandel. isl. 
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6. Anlcnnc nach cincm dcr vorhcrgchendcn Ansprii- 
chc, dadurch gckcnn/.cichncl, dass die Anlcnncnarmc 
insbesondcre mil lincarcr odcr cxponenlicl! spiralariig 
vcrlaiifcndcr Kurvcnforni aiisgehildci sind, 

7. Anlcnnc nach dcm vorhcrgehcnden Anspruch, da- 
durch gekcnn/cichneu da.ss wcnigslcns /.wei Spir- 
alarmc vorgcschcn sind. 

8. Anlcnnc nach cincm dcr vorhcrgchendcn Ansprii- 
chc, dadurch gckcnn/cichnci, dass die Rcflcklorarnic 
/.urnindcsl im wcscnllichcn parallel /u den Anlennen- 
armen angcordncl isl. 

9. Anlcnnc nach cincm dcr vorhcrgchendcn Ansprii- 
chc, dadurch gckcnn/cichncu dass die Arme als 
Schlii/.cin cincr icilcndcn l-iachc gcbildcl sind. 

K). Anlcnnc nach cincni dcr vorhcrgchendcn Anspru- 
chc, dadurch gckcnn/cichncl, da.ss die Reflekloranord- 
nung /.ur Reflexion dcr von den Anlennenarmen abge- 
slrahllcn und/odcr cmpfangcncn Slrahlung mil cincr 
Rcflcxionsphasc vorbcslimmlcn Phasensprungcs aus- 
gcbildcl sind. 

11. Anlcnnc nach dcm vorhcrgchendcn Anspruch, da- 
durch gekenn/.eichncl., dass dcr Phasensprung fur cine 
vorbcslimmle Frcqucny. nichl grolkr als 15", bevor/ugl 
um (r, isl. 

12. Anlcnnc nach dcm vorhcrgchendcn Anspruch, da- 
durch gckennzcichnel, dass fur cine PVcqucn/., die mil 
cincni Phasensprung nichl iibcr 15" rcflcklierl. wird, die 
RcQckloranordnung nahcr als LambdaA^ierlcl bcvor- 
/.ugl als T^ambda/Scchslcl an den Anlennenarmen, in.s- 
bcsondcrc Spiralarrncn, angcordncl isl. 

13. Anlcnnc nach cincm der vorhcrgehcnden Ansprii- 
chc, dadurch gckcnn/cichncU dass die Rc flck I o ran ord- 
nung und/udcr die AnlcMncnarmanorduung allgcmcin 
cbcn isl. 

14. Anlcnnc nach einem der vorhcrgehcnden Ansprii- 
chc, dadurch gckennzcichnel, dass die Rcsonanzsiruk- 
lur als Patch-Array mil. wcnigslcns cincr unlcrcn Icilcn- 
dcn Schichi, cincr obcrcn Icilcndcn Schichi und cincr 
dazwischcn licgcndcn diclcklrischcn Schichi aufgcbaul 
isl. 

15. Anlcnncnanordnung nach dcm vorhcrgchendcn 
Anspruch, dadurch gekcnn/cichncl, dass die unlcrc Ici- 
lcnde Schichi cicklrisch durchgangig isl. 

16. Anlcnnc nach cincm der Anspriiche 14 oder 15, 
dadurch gckennzcichnel, dass sich mchrcrc Ixilcr-/Di- 
cicktrikumsschichlcn abwcchscln. 

17. Anlcnnc nach cincm dcr Anspriiche 14, 15 oder 
16, dadurch gckennzcichnel, dass zumindcsl cine von 
dcr unlcrslcn Schichi vcrschicdcnc cickirischc Icilfa- 
hige Schichi cine Sirukluricrung, insbesondcre regcl- 
maRigc IVTuslcr, aufwci-st. 

18. Anlcnnc nach dcm vorhcrgchendcn Anspruch, da- 
durch gckennzeichneU dass die regclmaBigcn Muslcr 
durch Tillipsen, Krcisc und/odcr Polygonc gcbildcl 
sind. 

19. Anlcnnc nach cincm dcr vorhcrgehcnden Anspru- 
che, dadurch gckennzcichnel, dass die SlrukturgroBc 
auf die gcwunschic Rcsonan zfrcqucnz abgcsliinitif i.sl. 

20. Anlcnnc nach cincm dcr vorhcrgchendcn Ansprii- 
che, dadurch gckennzcichnel, dass die Rcflcklor-/An- 
icnncnanordnung von cincr cicklrisch Icilcndcn Wand 
umringlisi, mil wclchcr sic cincn TTohlrauni bilden. 

2 1 . Anlcnnc nach dcm vorhcrgehcnden Anspruch, da- 
durch gckennzcichnel, dass der Tlohlraum clliplisch, 
quadcrlonnig txicr zylindrisch ist. 


TTicrzu 4 Sciic(n) /cichnungcn 
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